esp@cenet document view 

Protective glove for nuclear, biological or chemical attack 



Page 1 of 1 



Patent number: 
Publication date: 
Inventor: 
Applicant: 
Classification: 
- international: 



- european: 
Application number: 
Priority number(s): 



FR2752994 
1998-03-06 

BOYE PHILIPPE; WARME JANVILLE BERNARD 
MANUFACTURES DE VETEMENTS PAUL (FR) 

A41D19/01S; A62B17/00; A62D5/00; G21F3/03S; 
A41D19/015; A62B17/00; A62D5/00; G21F3/00; (IPC1- 
7): G21F3/035: A62B17/00; A62D5/00 

A41D19/015; A62B17/00H; A62D6/00; G21F3/036 

FR19960010514 19960828 

FR19960010514 19960828 



Report a data error here 



Abstract of FR2752994 

A glove for protection and nuclear, biological 
or chemical attack comprises an inner active 
carbon filter layer with fabric backing, e.g. of 
jersey polyester, and an outer cotton/polyester 
layer treated to make it water and oil repellant, 
apart from the palm area (7), which is of 
leather or covered with a microporous 
membrane on the inside and studs on the 
outside. The inner filter can be made from 
polyurethane foam impregnated with active 
carbon and compressed, and the studs can be 
applied by silk screen printing, using an ink 
with a catalyst which causes it to expand. The 
glove has a double gauntlet (4,4a) so that one 
layer can go inside and the other outside the 
wearer's sleeve. 
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GANT DE PROTECTION CONTRE LES AGRESSIONS NUCLEAIRES, BIOLOGIQUES ET CHIMIQUES. 

fe^Gant de protection centre les agressions nucleaires, 
DRSIogiques et chimiques (NBC), r6alis6 avec une couche 
inteme filtrante contenant du charbon actif et contrecollee 
sur une 6toffe, et une couche exteme en coton/polyester 
ayant subi un traitement hydrool^ofuge k I'exception (pour 
la couche exteme) de la face palmaire qui est en cuir (7) ou 
dont la couche externe en coton/polyester ayant subi un 
traitement hydrool^ofuge est doubl^e d'une membrane ml- 
croporeuse du cote couche inteme et porte des picots du 
cdt6 exteme. 




L'invention conceme un gant de protection contre les agressions nucleaires, 
biologiques et chlmiques, ayant des caracteristiques de protection superieures a 
celles des gants utilises a Theure actuelle et presentant en outre des caracteristiques 
am^orees de confort et de pr^ension. 

On dispose k Theure actuelle essentiellement de deux types de gants de 
protection. 

Pour des missions courtes, on utilise un gant etanche en caoutchouc butyle, 
qui donne d'assez bons resultats tactiles mais qui devient rapidement importable, du 
fait de la perm&bilit^ k Fair et k la vapeur d'eau nuUe. La quantity de sueur qui 
s'accumule entre la main et le gant est alors trop importante et il doit &re enleve au 
bout de qudques heures. 

Pour des missions plus longues, on utilise une association de deux gants : 

• un sous-gant ffltrant, par exemple en mousse de polyurethane inq)regnee de 
charbon actif (ou carbonee) et contrecollee entre deux couches textiles, assurant 
la protection contre les toxiques gazeux, 

• un sur-gant en cuir traite qui assure la solidity mecanique ainsi que la protection 
contre les torques liquides. 

Cette solution oflfre un confort superieur a celui des gants butyle mais 
presente de mauvaises caracteristiques tactiles et de prehension. 
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Le probleme que cherche a resoudre la presente invention est done de fournir 
des gants de protection NBC ne presentant pas les inconvenients des deux types de 
gants connus jusqu*a present. 

Le probleme est resolu par un gant de protection contre les agressions NBC 
realise : 

• soit avec une couche interne filtrante contenant du charbon actif et 
contrecoUee sur une etoflfe, et une couche exteme en coton/polyester ayant 
subi un traitement hydrooleofiige, a T exception de la face palmaire (paume et 
doigts) qui est en cuir, 

• soit avec une couche interne filtrante contenant du charbon actif et 
contrecollee sur une etoflfe, et une couche exteme en coton/polyester ayant 
subi un traitement hydrooleofuge, a I'exception de la fece palmaire (paume et 
doigts) dont la couche exteme en coton/polyester ayant subi un traitement 
hydroolefiige est doublee d'une membrane microporeuse du cote couche 
interne et porte des picots du cote exteme. De maniere particulierement 
avantageuse, les picots sont realist par serigraphie avec une encre qui, par 
catalyse et chauffage, gonfle en formant les picots. 

La couche filtrante contenant du charbon actif peut avoir diverses structures. 
On peut en particulier utiliser un support textile sur lesquelles sont coU6es des billes 
de charbon actif, un tissu k base de fibres de carbone active ou encore une mousse de 
polyurethane knpreffiit de charbon actif La mousse de polyurethane est 
avantagwsement comprimee et de preference thermocomprimte. 

Des essais ont montr6 que, pour conserver, au niveau des assemblages des 
difi&ents eiraients constituant le gant, les caracteristiques de protection du mat^au 
utilise vis-a-vis en particulier des liquides toxiques, il est particulierement avantageux 
d*utiliser pour le gant la coupe dite « americaine » (absence de fourchettes dans les 
doigts), que les differentes pieces soient assemble entre elles par des coutures (et 
non pas par collage ou soudure), et que ces coutures soient realisees» pour la couche 
interne filtrante, en « pique anglais », c'est-a-du-e que les pieces sont mises en 
chevauchement et que la couture se fait sur les parties se chevauchant, et, pour la 
couche exteme, par une piqure de type « Sellier ». 
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L'invention et les resultats obtenus seront decrits ci-apres plus en detail avec 
reference aux dessins annexes dans lesquels 

la figure 1 est une vue de la face dorsale d'un gant selon la presente 
invention, 

la figure 2 est une vue de la face palmaire d'une premier gant selon 
r invention, et 

la figure 3 est la representation de la face palmaire d^un second gant selon 
rinvention. 

De maniere classique, le gant 1 comporte quatre doigts 2 et un pouce 3. Les 
quatre doigts 2 sont de maniere classique dans la coupe i Tamericaine d'un seul 
tenant avec le reste du gant, tandis que le pouce 3 est rapport^. Le gant comporte 
une double manchette 4 et 4a, Tune 4 placte sous la manche du vStement et I'autre 
4a placee sur la manche du vStement couvrant le bras. Une bande de serrage 5, par 
exemple du type a boudes et a crochets (Velcro ®), est prevue autour du poignet, 
Chacune des manchettes 4 et 4a est munie d'un bord elastique 6 et 6a, 
respectivement. 

Pour realiser la couche interne, on utilise une mousse de polyuiethane 
thermocomprimee, impr^gnte de charbon actif et contrecoll6e sur une 6toffe. Cette 
etoffe est ici un jersey 100% polyester fibres cruses de 63 g/m^ Le mateiiau de la 
couche interne a une epaisseur moyenne de 1mm et une masse moyenne de 275 g/m^ 
(c 40 g/m^) et sera d^gnS ci-apres conmie « mousse PU ». 

Pour la couche exteme, on utilise un tissu coton/polyestcr de 160 %Jt^ (mais 
une gamme de masse de ISO a 200 g/m^ peut Stre envisag6e) ayant subi un 
traitecnent hydrooltofiige (d-apr^ CP 160). 

La &ce paknaire (paume et &ce interne des cinq doigts) est realis6e soit en 
cuir (de preference du cuir de chevre teinte noir) cousu a la face dorsale en tissu CP 
160, soit en tissu CP 160 double d'une membrane microporeuse. 

La fiice palmaire en cuir a de maniere inherente de bonnes caractdristiques de 
prehension tandis qu'il est necessaire d'ameliorer celles du tissu CP 160. Ceci est 
obtenu par realisation d'un motif de picots : on depose par serigraphie une encre 
speciale (de type plastisol, Flexitex ®) qui, chaufifee en presence d'un agent gonflant 
et d'un catalyseur, gonfle en formant les picots. 
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L'assemblage des diflferentes pieces du gant - a savoir = face palmaire, face 
dorsale et pouce - est eflFectue par coutures : des essais sur difFerents types de 
couture ont permis de determiner la meilleure combinaison des coutures pour eviter 
rinfiltration des liquides toxiques. Les resultats sont domes, dans le tableau 1 ci- 
5 dessous. 



-TABLEAU 1- 



TYPE DE COUTURES 



de 
LOT 


COUCHEEXTBRNE 


COUOEDE INTERNE 




NATURE 


PIQUE 


NATURE 


PIQUE 


1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 

8 


CP 160 
CP 160 

Cuir + Cuir + Jonc Simple 

Cuir + Cp 160 

Cuir + Cuir + Jonc Double 

Cp 160 + Cp 160 + Microporeux 

Cp 160 + Microporeux + Cp 160 

+ Aficroporeux 

Cuir + Cuir | 


Sellier 
Sellier 
Sellier 
Sellier 
Sellier 
Sellier 
Sellier 

Sellier 


Mousse FU 
Mousse PU 
Mousse PU 
Mousse PU 
Mousse PU 
Mousse FU 
Mousse PU 

Mousse PU 


SeUier 
Anglais 
Anglais 
Anglais 
Anglais 
Anglais 
Anglais 

Anglais 



CONDITIONS OPERATOIRES 



CONTAMINANT 


Yperite 


DOSE DE CONTAMINATION 


10 g/m'' pour 5x1 nl 


VOLUME - DIAMEIRE DES GOUTTES 


1 ^1- 1,2 nun 


TEMPERATURE 


20°C 


HYGROMETRIE 


65%HR 


VITESSE DE L' AIR FILTRE 


0,3 m/s 


VITESSE DE L' AIR PRELEVE 


0,2 10""m/s 
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RESULTATS 



xjo rxx: vnrp 

IN JL/JC VVyi-C 


IN UH lAJ 1 


L^Uot r JbiN 1 1 KAN 1 b 
jLig/goutte (1x1 ^1) 


DuREE DE L ESS AI 
h 


1 


1 


A 
U 


24 


X 




u 


24 


•I 




A 

u 


24 


4 


4 


0 


24 


5 


5 


0 


24 


6 


6 


0 


24 


7 


7 


0.22 


24 


8 


8 


0.55 


24 


COMMENTA] 

La goutte de to^ 


ORES: 

dque est mise sur la couture. 



Au vu des resultats precedents, on a utilise pour les deux types de gant les 
coutures suivantes designees par leur numero dans le tableau 1 : 

• Gant paume cuir 

Paume et bas du pouce 3 
Pourtour du gant et bas du pouce : N^4 
Manchette 2 

• Gant paume picots 
Pourtour du gant *^ 
Piqures des doigts / 

Piqure du pouce | N« 6 

Piqilre de la paume ^ 

Manchette lf> 2 

Afin de determiner les caracteristiques du gant, on a effectue plusieurs essais 
en comparant les gants selon la presente invention aux gants cuir et sous-gants de 
protection NBC tels qu'ils sont a Theure actuelle en service dans Tarmee franfaise, 
aux gants butyles d'epaisseur 9/1 0mm, ainsi qu'a la main nue. 

Les essais sont les suivants : 
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• ESSAIS DE MINNESOTA DE MANIPULATION ET DE ROTATION 
fBETTS 19461 (Minnesota rate of manipulation), 

Ce test implique a la fois dexterite de la main, dexterite des doigts et habilete 
a poser des objets. On place dans des logements individuels 60 blocs cylindriques qui 
doivent suivant un ordre determine etre pris dans une main, retoumes puis 
repositionnes dans F autre main. Chaque bloc mesure 4cm de diametre et 2cm de 
hauteur et ils sont distants de 2cm disposes en 4 rangees de 15. On chronometre le 
temps necessaire pour efifectuer cette operation et on releve le nombre de blocs qui 
ne sont pas repositionnes correctement. 

• ESSAI DE DEXTERITE DES DOIGTS Q^CQNNQR fWin^ OTntinnr \^f.) 

Ce test est une mesure de la dexterite des doigts et de la perception tactile. 
60 tiges 32mm de long, 2,5mm de diametre sont placees dans une coupelle. 3 tiges et 
seulement 3 doivent Stre prises avec la main preftree et placees dans des orifices au 
total 20 orifices places sous forme de 2 rangees de 10. On chronometre le temps 
ndcessaire pour effectuer Toperation et on releve egalement le nombre de tiges qui 
sont tombees au cours de Top^ration. 
TEST DES BILLES DE DIAMETRE DECROISSANT 

10 biUes de meme diametre sont placees dans une coupelle. Le test consiste a 
ies prendre une par une avec la main (toujours la meme) et a les aligner sur un 
support pr^ k cet effet. L' operation est r^petee 5 fois au total : 

• avec des billes de diam^e 12mm 

• avec des billes de diamtoe 10mm 

• avec des billes de diametre 8mm 

• avec des billes de diametre 6mm 

• avec des billes de diametre 4mm 

On chronometre le temps necessaire a la realisation de ces 5 operations 
cons^tives. 

Le resultat de Tessai Minnesota est donne dans le tableau 2. 
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Les series de tests Nfinnesota se sont deroulees sans incident important. Les 
commentaires des manipulateurs ont principalement felt etat : 

• de rinconfort des gants butyle ; le gant se remplit de sueur et cree une impression 
tres desagreable lorsqu'il faut les enfiler a nouveau pour une nouvelle serie de 
tests 

• du manque de precision des gants NBC en dotation dans Tarmee fran9aise (gants 
cuir et sous-gants). 

Ce test demandant une grande dexterite manuelle plus qu'une tactilite fine, la 
nature souple et extensible du butyle a favorise ce type de gants. Paimi les gants a 
port permanent le gant paume cuir obtient les meilleurs r&ultats - tant au niveau de 
la moyenne des temps enregistres que des ecarts-type. Viennent ensuite le gant 
paume picots puis les gants de Tarmee franfaise qui obtiennent de mauvais resultats. 

Le test O'Connor donne les resultats suivants donnes dans le tableau 3. 

-TABLEAU3. 



O'CONNOR TEST 







A 






B 




c 




MOYENNE 




TPS 


FAUTES 


TPS 


FAUTE 
S 


TPS FAUTES 


TPS FAUTES 


MAINNUE 


167 




0 


213 




2.2 


170 


1 


18333 1,07 


BUTYLE 


152 




3^ 


205 




1.4 


182 


3.4 


179,67 2,67 


GANT SOXJS GANT 


300 




25.6 


300 




30.4 


300 


19,8 


300.00 25,27 


PAUME PICOTS 


204 




0 


270 




1 


187 


3»& 


22033 1.60 


PAUME CUIR 


179 




2.2 


240 




8.4 


273 


3,6 


230,67 4.73 


MAINNUE 


143. 




2 


168 




2.6 


162 


3,8 


157.67 2,80 




























































MAINNUE 




















BUTYLE 


74,51% 




75,93% 




9733% 




81,54% 


GANT SOUS GANT 


167,60% 




125.00% 




109,89% 




130.06% 


PAUME PICOTS 


142,66% 




160,71% 




115.43% 




139.75% 


PAUME CUIR 


125,17% 




142.86% 




168.52% 




146.30% . 


MAINNUE 


100.00% 




100,00% 




100,00% 




100,00% 



Pour le test des biUes, on obtient le resultat suivant : 



- TABLEAU 4 - 





BiUes 


MainNue 


Butyle 


Picots 


Cuir 


Sous-Gant 


MainNue 


Heart Type 


OperateurA 


12 


13.10 


24.00 


25.00 


25.70 


35.90 


14.50 


7,59 




10 


16,70 


22,50 


27.90 


25,80 


36,10 


15,60 


7,50 




8 


16.60 


37,10 


45.60 


27.30 


52,20 


16,30 


1431 




6 


18,60 


35.90 


43.90 


33.30 


44,00 


23,80 


8,40 




4 


74.80 


35,00 


78.10 


36.70 


54,10 


34,20 


18,91 




Tps total 
Perted*efficacit£ 


154,50 
32,43% 


220,50 
52,65% 


148.80 
29,84% 


22230 
53,04% 


104,40 







Bines 


MainNue 


Bu^e 


Pioots 


Cuir 


SoDs-Gant 


MainNue 


EcaitType 


Opdrateur B 


12 


21,80 


36.50 


27,30 


20.10 


6230 


20,40 


17.48 




10 


21.90 


37.40 


36,40 


29,10 


44,50 


17.80 


1032 




8 


37.90 


44.20 


5030 


3730 


70,80 


2330 


17^3 




6 


36.10 


43.20 


36,10 


25,80 


6530 


22,10 


1735 




4 


39,80 


49.50 


60,70 


32.90 


142,40 


30,90 


45,90 




Tps total 
Pated'efficacit6 


210,80 
45,73% 


210,70 
45,70% 


145,10 
21,16% 


38530 
70.30% 


114,40 







BiUes 


MainNue 


Butyle 


Picots 


Cuir 


Sous-Oant 


MainNue 


EcaitType 


OpteteurC 


12 


14,70 


14,40 


15,40 


17,60 


17,90 


14,40 


1>71 




10 


13,80 


17,90 


20.10 


14,70 


22.90 


12,60 


4.12 




8 


15.00 


19.80 


19.40 


20,40 


2730 


14.90 


4,41 




6 


18,90 


19.70 


24,40 


20.40 


25.10 


13.80 


432 




4 


53,00 


25.80 


69.00 


20.00 


45.30 


25.80 


2030 




Tps total 

Perte d'efficadti 


97,60 
16,50% 


148,30 
45,04% 


93.10 
12,46% 


138,40 
4131% 


81 30 
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Les r^sultats des essais ci-dessus sont regroupes dans le tableau S suivant : 



-TABLEAU 5- 



Perte d*efficacit6 nK^enne en 
% par rapport i la demite 
main nue 


Main nue 


Butyle 


Paumecuir 


Paume Picots 


Gam + sous- 
gam 


Minnesota 




+8.63 


+ 29.40 


+ 37.37 


+ 72.57 


0*Connor 


R^. 


+ 13.95 


+ 46.60 


+ 39.74 


90.27* 


Billes 12nim 


R^. 


+ 51.93 


+ 28.60 


+ 37,32 


+ 135.29 


Billes lOmm 


R££ 


+ 69.13 


+ 0.68 


+ 22.09 


+ 49.72 


Billes Smm 


Rtf. 


+ 85.85 


+ 56.07 


+ 111.76 


+ 176.10 


Billes Smm 


Rfif. 


+ 65.49 


+ 33.17 


+ 74.84 


+ 125.13 


Billes 4nun 


Rtf. 


+ 21.34 


-1.43 


+ 128.60 


+ 166.01 



* valeur non significative car test a dA Stre antt^ dans plusieurs cas. 



On peut alors efifectuer un classement des differents gants selon les r^sultats 
obtenus. 



-TABLEAU 6- 



Classemem 


Main nue 


Butyle 


Paumecuir 


Paume Picots 


Gam + sous- 

gant 


Minnesota 


R6f. 


1 


2 


3 


4 


O'Connor 




1 




2 


4 


Billes 12mni 


Rif. 


3 




2 


4 


Billes 10mm 


Rtf. 


3 




2 


4 


Billes Smm 


R£f. 


2 




3 


4 


Billes 6mm 


R^f. 


2 




3 


4 


Billes 4mm 


Rdf. 


2 




3 


4 
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SYNTHESE DBS RESULTATS 

Comme le montrait les tableaux ci-dessus, les resultats sont tres dififerents 
suivant le type de gant utilise en ce qui conceme tant la dexterite que la transmission des 
informations tactiles. Les deux tableaux precedents : perte d*efiBcacite mpyenne en % par 
rapport a la demiere main nue et classement, font ressortir les &its suivants: 

• le gant paume cuir est pratiquement toujours classe en premise ou deuxieme 
positioa S*il est classe en deuxieme position, c*est wprbs le gant butyle qui, de par sa 
couche imique et sa soiq)lesse, donne dans certains cas une meilleure transmission des 
informations tactiles ainsi qu*une meilleure dexterite manuelle. On note cqpendant que 
les performances du gant butyle se degrad^t r^idement avec le temps, la sueur qui 
vient se deposer m bout de doigt dtant i Torigine de mauvais resultats. La pliipart des 
manipulateurs ont demande a changer de gant but^de en cours d'essais i cause de la 
s^isation desagreable qu'il provoquait alors que tous les autres types de gants ont 6te 
conserves du dS>ut a la fin des e?q?erimentations. 

• Le gant paume picots est en troisieme positioa Sa structure permet d'obtenir de bons 
r&ultats pour la prehension de certains objets (billes de 10 ou de 12mm), mais il se 
dasse toujours deiriere le gant paume cuir. 

• Les gants cuir et sous-gants sont systemadquement classes «i demiere position, loin 
derriere les autres. Certains tests ont meme du etre abandonnes (notamment le test 
0*Connor) ; la fonction opposition pouce - index ne peut s'effectuer coirectement i 
cause de la presence de la couture du pouce au niveau ou devrait se faire le contact 
La dexterity est &ible et la transmission des informations tactiles mauvaise conq>te 
tenu de I'dpaisseur et du nombre de coudies. 

Les r&ultats des essais precedents montrent les excell^es propriety des gants 
selon la presente invention. 
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RE VENDICATIONS 



1. Gant de protection contre les agressions nucleaires, biologiques et chimiques (NBC), 
realise avec une couche interne filtrante contenant du charbon actif et contrecollte sur 
une etoffe, et tine couche ejcteme en coton/pofyester ayant subi im traitemait 
faydrooleofiige a Texception (pour la couche exteme) de la &ce pabnaire qui est en 
cuir(7). 

2. Gant de protection contre les agressions nucleaires, biologiques et chimiques (NBC), 
realise avec une couche interne filtrante contenant du chaibon actif et contrecollee sur 
une etoffe, et une couche exteme en coton^olyester syrant subi un traitmmt 
hydrool6ofuge i Texcqrtion (pour la couche exteme) de la face palmaire dont la 
couche exteme en coton^olyester ^ant subi un traitemmt hydroolfofuge est doublee 
d'une membrane microporeuse du c6t6 couche interne et porte des picots (8) du cdt6 
exteme. 

3. Gant de protection selon Tune ou Tautre des revendications 1 et 2, caract&ise en ce 
que la couche filtrante est en moiisse de polyur^diane imprigjase de chaibon actif. 

4. Gant de protection selon la revendication 3, caracteris^ en ce que la mousse de 
polyurethane est comprimee, et de preference thermocomprim6e. 

5. Gant de protection selon la revendication 2, caracteris6 en ce que les picots (8) sont 
obtenus par applicaticm serigrqjhique d'une encre qui, par catalyse et chaufl&ge, 
gonfle en donnant les picots. 

6. Gant de protectim selon Tune quelconque des revendications 1 a 5, caract&ise en ce 
qu*il est de coispe americaine et cousa 

7. Gant de protection selon la rev^dication 6, carac^rise en ce que les couture sont 
executees en pique anglais pour la coudie interne et &i piqu6 de type « Sellier » pour 
la couche exteme. 

8. Gant de protection selon Tune quelconque des revendications 1 a 7, caract6ris^ en ce 
que les couches interne et exteme sont li^es entre elles seulement au niveau du 
poignet 
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